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Preizkus električnega hibridnega vozila Toyota Prius Plug-In 

 

Na Inštitutu za robotiko, FERI, Univerza v Mariboru, se že dobri dve desetletji ukvarjamo z do okolja prijaznimi vozili. Pod 

vodstvom prof. Karla Jezernika je bil že leta 1990 razvit pogonski sklop za osebno vozilo, pet let kasneje je bilo na električni 

pogon predelanih manjša serija vozil Škoda Favorit. Kasneje smo v okviru študentskih projektov nadaljevali z izdelavo 

elektromotornega pogona za električno kolo in z razvojem hibridnega pogonskega agregata za lahko dostavno vozilo. V 

zadnjih letih se v laboratoriju ukvarjamo s hranilniki električne energije (baterije in super kondenzatorji) ter z vodenjem 

pretokov energije med posameznimi komponentami električnega pogonskega sistema vozila. Kot komercialni vzor 

današnje tehnologije smo v letošnjem letu nabavili lahki električni dvosedežnik Estrima Biro, ki mu v okviru študentskih 

projektov in diplomskih del posodabljamo nekatere komponente pogonskega sklopa.  

 Glede na našo dejavnost na področju električnih vozil smo z veseljem sprejeli ponudbo podjetja Toyota Adria d.o.o. za 

možnost enotedenskega preizkusa pred-serijskega »Plug-in« električnega hibridnega vozila Toyota Prius. Tako je več kot 50 

oseb v okviru predstavitve na fakulteti v času od 29. novembra do 6. decembra 2011 preizkusilo hibridno vozilo Toyota 

Prius s podaljšanim »električnim« dosegom vožnje. »Čisto« vozilo z izpustom ogljikovega dioksida CO2 pod 60 g/km so 

preizkušali študenti, zaposleni na fakulteti in ostali, ki jih zanima ta sodobna tehnologija prihodnosti. Po končani preizkusni 

vožnji je bila narejena tudi anketa o vtisih z vožnje (v nadaljevanju poročila so predstavljeni rezultati, kako so udeleženci 

vožnje individualno ocenili vožnjo in lastnosti vozila). 



Kot zaključni dogodek spoznavanja tega hibridnega vozila prihodnosti smo 6. decembra 2011 na Inštitutu za robotiko na 

FERI, Univerza v Mariboru, organizirali srečanje širše zainteresirane javnosti v smislu spoznavanja in popularizacije 

električnih in hibridnih vozil. Kratki predstavitvi dejavnosti našega inštituta na področju študentskih in raziskovalnih 

projektov je sledilo predavanje  strokovnjaka iz podjetja Toyota Adria. G. Sandi Štukelj je nazorno predstavil princip 

delovanja hibridnega pogona in nam v podrobnosti predstavil tudi napredne tehnološke rešitve najuspešnejšega 

hibridnega vozila na tržišču. 

Na osnovi uspešne javne predstavitve električnih in hibridnih vozil, kot tudi odzivov na možnost osebnega preizkusa 

sodobnega hibridnega vozila, ocenjujemo, da je dogodek pomemben prispevek k popularizaciji sodobnih, do okolja 

prijaznih prevoznih sredstev, posredno pa tudi k ohranjanju narave in dvigu kvalitete življenja.  



Anketa ocenjevanja vozila po testni vožnji 

Hibridno vozilo Toyota Prius Plug-In je preizkusilo okrog 50 oseb. Vtise vožnje in oceno voznih lastnosti Priusa je 30 udeležencev izrazilo v 

anketi. Rezultati ankete so v nadaljevanju po posameznih vprašanjih predstavljeni tudi v grafični obliki. 

Začetna anketna vprašanja so bila namenjena predstavitvi profila testnega voznika: 

1. vsakodnevna prevožena razdalja do službe, 

2. katero prevozno sredstvo uporabljate za prevoz v službo, 

3. starost, 

4. izobrazba, 

5. ste že kdaj prej preizkusili električno vozilo? 

Subjektivni vtisi vožnje vozila Prius so strnjeni v naslednjih vprašanjih (z ocenami od 1 do 10, oziroma z neposrednimi odgovori): 

6.  kako ocenjujete izkušnjo vožnje hibridnega vozila (glede na običajne avtomobile)? 

7. kako ocenjujete udobje vožnje? 

8. vozne zmogljivosti (pospeški, hitrost, lega na cesti, .... )? 

9. zahtevnost vožnje glede na običajne avtomobile? 

10. kako ocenjujete sodobnost zasnove glede na ostala vozila (bencinski, dizel motor, ročni menjalnik, ....)? 



11. kako ocenjujete ekološko prijaznost, glede na druga prevozna sredstva? 

12. kakšno porabo ste dosegli na testni vožnji? 

13. kako ocenjujete porabo goriva pri vožnji glede na običajne avtomobile? 

14. Za kakšen namen uporabe / vožnje je po vašem mnenju najprimernejše primerno takšno hibridno vozilo? 

15. Kje vidite možnosti izboljšave glede prijaznosti uporabe (ergonomije, upravljanja vozila, ......)? 

16. Kje vidite možnosti tehnoloških izboljšav pogonskega sklopa? 

17. Bi želeli takšno hibridno vozilo vsakodnevno uporabljati? 

18. Koliko bi bil najvišji znesek, ki bi ga bili pripravljeni plačati za takšno vozilo? 

 

Rezultati ankete * so podani v nadaljevanju v naslednjih oblikah grafov: 

 po posameznih udeležencih (graf dnevne prevožene razdalje, starosti posameznih voznikov, porabe goriva, ocenjene vrednosti 

vozila) ali 

 porazdelitev v odstotkih po posameznih kategorijah (pri »torta« grafih) ali 

 po številu posameznih izbranih vrednosti ocen (med 1 in 10) pri vprašanjih, kjer se je podajala subjektivna ocena voznika. 

*  Osebno izpolnjene ankete posameznih voznikov so shranjene pri avtorju, prikazani rezultati v poročilu so anonimni.



Vsakodnevno prevožena razdalja do službe *km+ 

 

 

 

  



Katero prevozno sredstvo uporabljate za vsakodnevni prevoz v službo? 

 

  



Starost voznika [leta] 

 

 

 

  



Izobrazba voznika * 

 

 

* ravni izobrazbe 

  

http://www.fs.uni-mb.si/UserFiles/7/File/Primerjava%20ravni%20izobrazbe%20med%20novim%20in%20starim%20tudijem%20s%20strokovnimi%20nazivi.pdf


Ste že kdaj prej preizkusili električno vozilo? 

 

 

 

  



Kako ocenjujete izkušnjo vožnje hibridnega vozila (glede na običajne avtomobile) 

 

 

nič posebnega                                           zanimivo/ drugače                                             sem navdušen/a 

  



Udobje vožnje 

 

 

zelo slabo                                                        zadovoljivo                                                              odlično 

  



Vozne zmogljivosti 

 

 

nezadovoljive                                                      dobre                                                                   odlične 



Zahtevnost vožnje glede na običajne avtomobile 

 

 

lažje/enostavneje                                                  enako                                                            zahtevneje 

  



Kako ocenjujete sodobnost zasnove glede na ostala vozila (bencinski, dizel motor, ročni menjalnik, ....)? 

 

 

nič posebnega                              podobno                                napredno                             zelo napredno 



Kako ocenjujete ekološko prijaznost, glede na ostala prevozna sredstva? 

 

 

lahko bi bilo boljše                                            zadovoljivo                                                             odlično 

  



Kakšno porabo* ste dosegli na testni vožnji? 

 

 

*   poraba goriva na testni vožnji v l/100 km  



Kako ocenjujete porabo goriva pri vožnji glede na običajne avtomobile? 

 

 

slabše (višja poraba)                                               enako                                               neprimerljivo bolje 

  



Za kakšen namen je po vašem mnenju najprimernejše takšno »Plug-In« hibridno vozilo? 

 

 

  



Bi želeli takšno hibridno vozilo vsakodnevno uporabljati? 

 

  



Koliko bi bil najvišji znesek, ki bi ga bili pripravljeni plačati za takšno vozilo)? 

 

 

*  vrednost v 1000-ih € 

  



Komentarji po posameznih vprašanjih (ločene točke po posameznih voznikih): 

15. Kje vidite možnosti izboljšave glede prijaznosti uporabe (ergonomije, upravljanja vozila)? 

 

 Hitrejše polnjenje akumulatorjev. 

 Večji prtljažnik. 

 Uporaba drugačnih materialov v notranjosti (trda plastika, neprimerna za avtomobile takšnega cenovnega razreda). 

 Serijski hibridni pogon, sicer nimam pripomb, odličen avto. 

 Senzorji ali kamera za zadek vozila. 

 Prezapleten prikaz in upravljanje / preklapljanje med delujočima motorjema. 

 Radarski tempomat, hitrejše ogrevanje kabine z dodatnimi grelci. 

 Vzvratni piskač je preglasen, kvaliteta izdelave notranjosti. 

 Izboljšati preglednost (kamera?), posodobiti informacijski panel. 

 Večji prtljažnik, boljša preglednost pri vzvratni vožnji. 

 Večji prtljažnik, večji doseg baterije. 

 Udobnost, avto je precej trd. 

 Boljša kvaliteta materialov v kabini (armaturna plošča, predali). 

 Povečanje dometa z električnim pogonom, vse ostalo je izvrstno. 

 Parkirni senzorji, pomoč pri parkiranju, vgrajen GPS/GSM/TV. 

 Znižanje hrupa ob močnem pospeševanju, povečanje uporabnega prostora prtljažnika, preglednejši prikaz podatkov potovalnega 

računalnika, kvaliteta uporabljenih materialov sredinske konzole in armaturne plošče. 

  



16. Kje vidite možnosti tehnoloških izboljšav pogonskega sklopa? 

 Omejena zmožnost baterije, teža elektromotorja. 

 Teža vozila. 

 Serijski hibridni pogon. 

 Glasen bencinski motor pri višjih hitrostih. 

 Ločen pogon: prednja prema bencinski motor, na zadnji premi pa elektromotor. 

 Elektromotor naj bi poganjal zadnji par koles, bencinski motor pa prednji par. 

 Večja kapaciteta baterij. 

 Večja zmogljivost baterij - večji doseg z baterijskim pogonom, večja moč/navor el. pogonskega  sklopa, zmanjšanje hrupa pogonskega 

agregata, zmanjšanje mase. 

 Izboljšanje izkoristka električnega zaviranja, znižanje mase vozila, povečanje sistemske moči v prid manjšemu naprezanju ob polni 

obremenitvi. 

 To tehnologijo uporabiti v  lahkih dostavnih  vozilih, karavanih, … 

  



19. Splošni Komentarji: 

 Zelo zanimiva tehnologija, sploh če bi bil doseg na električni pogon malo večji. 

 Po moje mnenju je avtomobil idealen za vsakodnevno uporabo oz. vožnjo dom-služba. Glede na velikost je primeren tudi kot družinski 

avto, tam kjer nimajo majhnih otrok. V nasprotnem bi bilo dobro, da bi imel Prius tudi karavansko različico. 

 Žal je avto sorazmerno drag, sicer bi razmišljal o nakupu. Zanima me možnost zavarovanja baterij (v primeru okvare). Požarna varnost 

baterij. Je možnost reciklaže že dana ali šele v fazi priprave? 

 Vozilo je lepo, udobno in sodobno, z veseljem bi ga vozila. 

 Morda bi bila koristna opcija polnjenja baterije za takrat, ko voziš iz enega mesta v drugo po AC, da boš imel v mestu energijo za vožnjo 

na elektriko. 

 Slabša preglednost. 

 Slaba preglednost. 

 Avto je lepo vozen, le avtonomija baterij bi lahko bila višja. Najbolj me je presenetilo udobje, tiha vožnja in predvsem prostornost v 

potniški kabini. 

 Avto je dovolj prostoren, dovolj odziven, pa tudi baterija ima dovolj dober doseg za vsakodnevne opravke. 

 Verjetno je cena tista, ki omejuje odločitev. Razlika je tolikšna, da ti ostane za gorivo do konca življenjske dobe avtomobila . Verjetno bi 

to moral preračunati, da bi bila ta trditev zanesljiva. Sodobni dizelski avtomobili imajo porabo med 4 in 6 litri, ob primerni sprejemljivi 

srednji moči. 

 Plug-in Prius po mojem mnenju uspešno združuje vsakdanjo uporabnost vozila z ekološko sprejemljivostjo, vendar vse preveč na račun 

cene, ki v veliki meri omejuje nakupa takšnega vozila. S cenami, ki segajo v premium segment vozil, bi si kot potencialni kupec takšnega 

vozila morda želel tudi nekaj več premium občutka in ne samo napredno tehnologijo, ki je očem skrita. Sicer bi morala Toyota ponuditi 

ustrezno daljšo garancijsko dobo na sklope hibridnega pogona in pogonske baterije in kupcu tudi po tej plati ponuditi še tisti kanček več, 

ki lahko olajša odločitev za takšno vozilo. 

 Elektrika je še vedno iz vtičnice (termoelektrarna, nuklearka). Ekološko: če se bo napajalo izključno iz obnovljivih virov. Proizvodnja 

elektrike iz obnovljivih virov: razmerje investicij (vloženega dela in materiala), ki ogrožajo okolje v primerjavi z izrabo? 



 

   

Predstavitev električnega hibridnega vozila Toyota Prius »Plug-In« na FERI, Univerza v Mariboru 

    



   

Predavanje na temo električnih in hibridnih vozil na FERI, Univerza v Mariboru, 

    



Komentar avtorja ankete: 

 

Rezultati ocenjevanja vozila v anketi so pričakovani, še posebej glede na že slišane komentarje voznikov med vožnjo. Tako je pri večini voznikov 

pri prvi vožnji tovrstnega vozila bilo prisotno precejšnje navdušenje, kot tudi pozitivno sprejemanje preprostega načina upravljanja vozila in s 

tem povezanim udobjem vožnje (speljevanje in vožnja brez menjalnika in sklopke). Glede na dokaj ciljno usmerjeno skupino testnih voznikov 

(precej dobro poznavanje principa delovanja in tehnologije hibridnega pogona) je bila pričakovana tudi zelo dobra ocena glede sodobnosti 

zasnove in prijaznosti do okolja. 

Glede porabe goriva ob različnih pogojih vožnje (mestna, avtocestna, umirjena, agresivna, z napolnjeno baterijo, le z bencinom, …. ) so se 

razvile zanimive debate in tudi rezultati testnih voženj so pokazali zelo različne rezultate. Splošna ocena je bila takšna, da je prav nizka poraba 

goriva največja prednost tega hibridnega vozila. Tudi zaključek (spodaj podpisanega) je takšen, da je to idealno vozilo za vsakodnevno uporabo 

povprečnega uporabnika. V večini primerov kratkih vsakodnevno prevoženih razdalj (vožnja v službo) se vozilo odlikuje z izredno nizkimi stroški 

vožnje kot posledico polnjenje vozila iz električne vtičnice. V primeru vožnje na daljše razdalje (dopust, službena, družinska potovanja, …) pa 

hibridno vozilo, za razliko od običajnih električnih vozil, prav v ničemer nima omejeno dolžino potovanja, saj uporablja fosilno gorivo (bencin) 

kot primarni vir energije. Nasprotno, Toyota Prius se z izredno nizko porabo goriva (cca. 4.5 l/100 km) odlikuje tudi pri avtocestni vožnji, kar je 

enako ali celo bolje od najvarčnejših dizelskih vozil v istem razredu. 

V zadnjem sklopu (vprašanja 14 do 18) so odzivi zanimivi, večina namreč ocenjuje, da je Prius idealno vozilo predvsem za mestno vožnjo, v 

manjši meri menijo, da bi bil primeren tudi kot taksi vozilo, še manj kot družinski avto, prav nihče pa ga ne vidi kot vozila za pretežno 

avtocestno vožnjo. Skoraj vsi anketirani bi ga želeli osebno uporabljati in bi pri nakupu bili zanj pripravljeni odšteti od 15.000 € do 40.000 € (v 

povprečju 23.700 €). 

Osebno s tehničnega stališča vidim hibridno vozilo Toyota Prius kot pomemben mejnik v razvoju avtomobila in nedvomno je zaradi močne 

zastopanosti na avtomobilskem trgu postal tudi sinonim za hibridno vozilo. Pogonski sistem tretje generacije vozila Toyota Prius (Plug-In) 

ocenjujem po eni strani kot zmogljiv, a tudi karakterju vozila in varčnemu načinu vožnje prilagojen agregat. Zadnja generacija Priusa uporablja 

nov, mehansko še bolj izpopolnjen sklop za prenos moči iz obeh elektromotorjev in motorja z notranjim izgorevanjem. Že sama mehanska 



zasnova pogona ima določene prednosti (ni sklopke in menjalnika), s čimer je zagotovljeno prilagojeno območje delovanja primarnega 

bencinskega motorja. Le-ta zato vedno deluje v optimalnem območju hitrosti in navora, posledica je maksimalna izkoriščenost goriva. Prius se 

zaradi možnosti pretvorbe kinetične energije zavirajočega vozila in shranjevanja le-te v obliki električne energije v akumulatorsko baterijo, še 

posebej izkaže pri dinamični  vožnji z mnogo pospeševanja in ustavljanja. Takšna zasnova pogona, kjer vozilo speljuje s pomočjo električnih 

motorjev, vpliva tudi na manjšo obremenitev pogonskih komponent in posledično zagotovo podaljša življenjsko dobo celotnega agregata. 

Z zornega kota voznika se vse zgoraj opisane lastnosti odražajo v izredno udobni in varčni vožnji, usklajeno delovanje vseh pogonskih 

komponent pa zaradi nezahtevnega upravljanja Toyoto Prius dviga na visoko raven prijaznosti do uporabnika. In ne nazadnje: tudi zaradi svoje 

razpoznavne oblike postaja »zeleni« in tehnološko napredni Prius zaščitni znak vseh tistih, ki ob brezkompromisnem udobju vožnje skrbijo tudi 

za prihodnost našega planeta.  

 

 

 

              aŀǊƛƧŀƴ ~ǇŀƴŜǊ 

 

 

 

 

 

 

 

V Mariboru, 23. decembra 2011 


